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研华无线电子纸解决方案简介

缩短工厂生产通信线程

智能仓库中库存信息的可视化

净化车间生产中装配状态的记录

提高 AGV 机器人在物流中的作业精度

提高我国铁路设备维保水平

提高协作机器人工作效率

面向多系统、多站点工厂的无缝集成

会议室及办公空间管理



产品特点

研华提供硬件和软件一体化的无线电子纸（ePaper）解决方案，加速实现其广泛应用。此类解决方案囊括电子纸设备、路由器和
DeviceOn/ePaper软件，用于智能仓库、工厂数字标牌、工业外围设备和公共办公空间。研华DeviceOn/ePaper，轻松实现可视
化系统管理，并提供多种RESTful APIs，从而简化了现有应用中的集成工作。

研华无线电子纸(ePaper)解决方案
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13.3" x 2 / 31.2”

EPD-210 

2.9”
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超低功耗

网络自配置

快速传输

AES-128防护

集中式电子纸管理器

OTA升级

双向通信

EPD漫游

 终端设备可以报告数据准确
性、电池电量和异常状态

1小时更新1万台
电子纸设备

高效节能设计 用于内容管理和系统维护
的可视化用户界面

EPD可在大型现场实现不同
WISE-3240自动漫游

AES-128加密与
数据压缩

定期系统补丁与更新 自报状态的自动整理网络组

API可选宽温系列多尺寸 可选高防护产品系列
最高支持IP66-15℃~65℃2.9"~31.2" 可通过API接口对接其他软件系统
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 背  景
尽管存在更高效的系统，但多数传统工厂生产手推车仍为人工操作。对于需要处理大量订单的生产线，在采用人工方法
的情况下，跨车间准确跟踪数据将会十分困难。

• 手推车上是什么产品/材料？
• 工单号是多少？
• 订单要多久才能装船？
• 当前进程的下一步是什么？
• 谁负责？

而且，人为错误、产品雷同、交接操作不当等都容易造成时间上的浪费，以及错误操作。补救这类问题也会产生额外的费
用。因此，生产线需要明确的SOP（标准操作程序）来克服这些问题。

 系统要求
研华M9工厂使用约200辆工厂手推车，在不同的生产阶段运送半成品。很多时候，众多手推车会在工作区域内同时移
动。为了改善手推车的管理，该设施需要EPD设备。EPD设备随时在线，可实时跟踪数据。如此一来，哪些手推车运载哪
些物品、物品何时进入生产、在哪里开始/完成等等信息便无需记录。

采用EPD旨在简化生产流程，提高生产效率。理想情况下，操作员只需查看EPD来获取当前指令并区分WIP。EPD也有利
于核心管理人员工作，使其更有效地监测和控制生产。最重要的是，材料状态和手推车位置也实现了高度可视化。

EPD 大规模部署可实现在不同网关
(WISE-3240) 之间自动漫游
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Work Order

EPD-332

Wifi/ 
Ethernet 

Wifi/ 
Ethernet 

Ethernet 
WISE-3240

Wireless Connection
IEEE802.15.4

WISE-3240

Production Computer Production Computer

Next Station

MES Agent

 系统实施
DeviceOn/ePaper在解决方案的部署过程中发挥了关键作用，尤其在图像预处理和边缘设备管理方面发挥了强大的管
理功能。研华EPD-332电子纸设备可以将经过DeviceOn/ePaper预处理的图像可视化，从而大大减少图像设计的工作
量。而在部署过程中和日常运作期间，该设备还能保障数据和图像的一致性。

此外，由于生产过程中手推车需要在整个工厂内移动，因此为让无线信号对工厂实现全面覆盖，我们部署了WISE-
3240。实际上，EPD-332可以在不同的WISE-3240之间漫游，而不会在工厂现场出现离线的情况。

 系统架构

优势

• EPD可以实现在生产现场自由移动的同时保持网络连接，做到实时更新
• 操作员可定位手推车，并从管理报告中删除遗失的手推车
• EPD配备LED指示装置，方便获取可视信息，从而提高生产时间和效率。从结果来看，月度咨询次数  
   和错误率下降了5%

设备列表

1. ARK-2250L使用DeviceOn/ePaper
2. 4 x WISE-3240
3. 200 x EPD-332
 



5

工作站

工作秩序

控制过程：T4
备忘录

条码

EPD-332

控制过程：T3

手推车进入
T3车站

扫描EPD
条形码

扫描
在制品条码

手推车开到
T4站

开始工作 完成任务

EPD更新

 为什么选择研华

为满足智慧工厂生产线的需求，研华提供了一套电子纸（ePaper）解决方案，并提供了全系列电子纸产品。通过RESTful 
API，DeviceOn/ePaper可以很容易地集成到不同的应用解决方案中（其特性已经通过严格测试与验证）。

EPD-332可用于生产线，以帮助监测整个生产阶段里生产材料的情况。由于它能够更准确地跟踪物料状态，ERP系统可
以更有效地操作剩余的物料，分配到下一个工单。因此，管理人员可以很容易地调整订单和库存的状态。

在这种情况下，借助前述解决方案，操作员可从EPD-332中读取手推车上材料的名称和数量。总体而言，通过DeviceOn/
ePaper实时跟踪生产数据，库存和生产管理效率得以提高。在这种情况下，操作员可以扫描二维码扣除材料数量，然后
在ERP中调整库存水平，并在EPD上显示说明，指明手推车需要转移到哪个站点。而有了WISE-3240设置的无线网络，管
理人员可在工作区域的任何地方定位EPD和手推车。

总而言之，该解决方案现在节省了30-40分钟的日常工作时间，并帮助管理人员获得整个生产线的实时信息。
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 背  景
随着智能仓库需求的增加，当前的趋势集中在设法加快物流流程，包括装货、卸货、拣货、再装货和检查等。为了提高物
流运作的效率和准确性，许多仓库需要在现有系统和架构的约束下工作。在这个项目中，一个关键问题是确定如何为工
作人员提供可视化支持，从而无需额外手持设备来确认信息。

 系统要求
研华RMA中心配备了10排双向存储柜，拥有超过5000种材料和部件的库存。在人工跟踪系统中，仓库操作员需要依靠
存储编码逻辑、库存组织来定位所需任意组件。由于这一过程要求在拣货后手动更新库存信息，出现漏更、数据错误的
风险也就随之增加。

这也会让操作人员浪费更多时间去查找材料，并可能导致库存编号出现错误。因此，研华电子纸（ePaper）解决方案得到
采用。而数据可视化的运用，也就提高了RMA中心的运行效率和库存管理的准确性。

 系统实施
在该解决方案中，当操作员向ERP提交请求时，它通过RESTful API连接到DeviceOn/ePaper。DeviceOn/ePaper可以向
WISE-3240和WISE-4050发送指令，分别用于EPD和堆叠灯。操作人员可根据堆叠灯及EPD的指示，准确收集物料，并同
时更新服务器。

智能仓库中库存信息的可视化
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192.168.0.103

192.168.0.100 192.168.0.101

172.34.171.XX

WMS/ERP

EPD Server

Switch Hub
(DHCP Server)

WISE-3240

LAN

EPD-230 data flow 
via Zigbee like 

WISE-4050 Data flow 
via Wi-Fi

WISE-3240

Barcode Scanner

Barcode Scanner 
Agent

EPD-230 x400pcs EPD-230 x400pcs

WISE-4050 Tower 
Indicator

Tower 
Indicator

192.168.0.104

192.168.0.105

192.168.0.106 192.168.0.107

192.168.0.108

192.168.0.109

192.168.0.102

EPD-230

 系统架构

优   势

• �在分拣过程中利用信号楼表示器和EPD进行视觉引导。该过程可由DeviceOn/ePaper控制
• 人员规模缩减至原来的1/3，平均每月工作时间由3天减至4小时

设备列表

1. ARK-2250L2所搭载DeviceOn/ePaper&I-Edge代理
2. 20 x WISE-3240
3. 3000 x EPD-230
4. 40 x WISE-4050
5. 40 x 信号楼表示器
6. iEdge服务器
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• EPD随时待命
• 库存数量：3

用户在线申请 OP 根据EPD的信息开始采摘 挑选货物后，使用OP扫描QR码

ERP或WMS更新库存接收更新数据
并向EPD推送新图像

更新EPD“存货数量：2”

该EPD-230为2.9英寸无线电子纸设备，可授权仓库操作员轻松定位货物和根据工单验证组件。有了DeviceOn/ePaper，
所有数据都可以在现有的RMA库存管理控制系统中实现自动更新，从而大大提高库存管理效率。

在研华RMA中心实施EPD-230，不仅提高拣货效率，减少了人为失误，还提高了库存记录的准确性。这一解决方案帮助
研华在全球15个维保中心实现了更有效的材料库存管理。

EPD-230主要优势：将库存数据可视化，简化拣货过程。在人工库存系统中，库存的定位、验证和更新过程更加耗时，而
且容易因人为错误而造成误差。此外，由于人工系统中的材料需要根据特定的逻辑进行组织和存储，因此取回工作比较
依赖个人经验。这其中还有接收、计数和重新储存所有库存的工作，从而不可避免地出现拣货工作延误、物料请求中断
的情况。

该方案还使用LED灯作为指示器，以帮助工作人员定位库存。结合自动化核查和库存更新，中心的运作效率和准确性大
大提高。在信号楼表示器和EPD-230的指引下，现在工程师可以自己取回材料，无需专门挑选人员。工程师从收集所需
材料到返回工作一般不到一分钟，这样在提高生产率的同时，也大大减少了生产停机时间。

此外，由于EPD-230有三个内置LED和按钮，可供三个工程师同时使用，前提仅仅是根据各自工单认准LED的特定颜色。
因此，该解决方案不仅加快了维保速度，而且实现了更精确的库存管理，助力实现集中规划和全局执行的目标。

在仓库中，库存计划和管理必须考虑产品销售、现场损耗、故障率、前置时间等。在保障库存充足，同时不过量、不短缺的
工作中，管理者丰富的经验至关重要。因此，研华希望将这一方案扩展到其15个海外维保中心。这将确保总部管理人员
了解各中心的库存情况，更好地根据累积库存水平进行集中的物资补充规划。

在所有维保中心实施这一集中计划，将确保地区供应充足，并在全球范围内消除库存积压。因此，研华通过解决材料短
缺问题、有效减少维保时间，提高了其全球维保中心的运营效率。这确保了全球维保服务的标准化，并提高客户的满意
度和忠诚度。

 为什么选择研华
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 背  景
我们的客户是一家医疗装配公司，拥有7级和8级净化车间装配线。在生产线上标记在制品的当前状态看上去很简单，但
因为普通纸张无法在净化车间环境中使用，困难随之而来。为应对这一问题，该公司一直使用昂贵的无尘纸。由于成本
原因，这种做法呼声向来不高。事实证明，实时记录所有生产信息变得不可能，而这在生产过程中造成了相当大的问题。

 系统要求
该公司的各个料箱含约1000单位的物料。对于净化车间中的各个料仓而言，物料和在制品状态需要定期更新，因为在清
楚标明各料仓上在制品和物料状态后，后续流程工作人员可以更加方便地展开工作。

为了更有效地记录信息，该公司需要一种方便嵌入料箱的电子纸设备。因此，EPD需要满足无电池、轻薄的特点，以
便安装到料箱中。此外，这种无纸化系统非常适配公司的ESG政策。

 系统实施
经过严格筛选，该公司选择了基于研华EPD-210系列及其软件包的解决方案。该解决方案附带了动态库和示例代码，以
便于集成到当前系统中。而为了保证能够接收到生成图像的数据，这是必不可少的。最后，这些数据和图像可以通过
NFC阅读器传送至EPD-210。

除4736字节的EPD图像存储空间外，研华旗舰产品EPD-210还为客户提供额外的320字节，用以写入用户数据。操作
员只需负责检测EPD-210，之后计算机便可接收320字节的该段数据。由此生产数据的自动更新无需任何人力介入。
在同一检测过程中，EPD还可以接收图像和启动NFC阅读器。传送图像后，操作员可将EPD送回料箱。

净化车间生产中的装配状态记录
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MES: 工作订单

与EPD-210 DLL对象
整合的生产系统

NFC Card NFC Card NFC Card

生产服务器

生产计算机

箱标签用
EPD-210

与EPD-210 DLL对象
整合的生产系统

 系统架构

优   势

• 用于显示和更新净化车间中实时在制品状态的无尘EPD
• NFC检测触发生产线上的数据和图像传输（无需人工输入）
• 即用软件包可轻松集成到现有的生产系统中

设备列表

1. 5 x EPR-210 
2. 1000 x EPD-210
3. 研华EPD-210 DLL对象集成至客户系统中。可以接收数据并生成图像至EPD 
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操作员将盒子移至净化车间 净化车间
开始工作

操作员返回EPD-210
并将其带至下一站

EPD-210

MES

通过API实现MES

步骤1: 
操作员点击阅读器上的EPD-210和
MES以发送相应数据。
更新EPD-210中用户数据与图像

MES通过2种方式将在制品
状态发送至EPD。
1. 点击EPD更新EPD图像供

操作员阅读
2. 点击EPD将用户数据存储

在EPD内存中，以进行自
动检测。 

步骤2:  
工作完成。操作员点击阅读器
上的EPD-210。MES接收到检
测结果，并将新状态（图像&
用户数据）发送至EPD。

为了满足不同环境下智慧工厂的各种需求，研华特提供全品类EPD解决方案。在这种情况下，公司需要停止使用纸张，
以消除杂物微粒进入净化车间的风险。事实上，由于该解决方案不使用电池，其成本不会高于使用无尘纸。此外，研华提
供了示例代码使用的全方位培训，使解决方案的实现变得简单和快速。研华基于EPD和软件提供全面解决方案，
是客户构建物联网自动化场景的理想选择。

 为什么选择研华
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 背  景
近年来，得益于AGV机器人在制造业物流中的广泛应用，相关市场发展迅速。AGV机器人与WMS和MES信息管理平台相
结合，可以高效、准确、灵活地完成物料搬运工作，使生产更加灵活，从而提高企业的竞争力。

 系统要求
国内大型移动ODM工厂的做法，是让材料仓库和生产线之间保持特定距离。这使得AGV机器人在生产给料的过程中发
挥了巨大价值，因为它大大节省了人力和时间资源。然而，即便AGV可以将材料运送到生产线，操作人员仍然需要装卸
货物，并确认材料与相关工单匹配。通常，操作员会打印出材料项和工单，并手动检查确认。其中包括检查工单上的各个
项目，纠正任何可能的错误，并将材料分配到生产线。客户需要一种全新的解决方案，用电子纸来显示这些信息，以加快
材料交付流程。

 系统实施
研华EPD-332安装在AGV上，以实时提供SMT信息。由于AGV可以在工厂的任意位置自由活动，漫游和重试功能是系统
设计中的关键考虑因素。为让该过程实现自动化，EPD-332将设为自动更新材料的库存状态。在EPD-332的漫游支持
下，只要AGV保持在网络信号区域内，就可以实现对其从仓库到生产线全程进行跟踪。当EPD信号不佳时，DeviceOn/
ePaper和WISE-3240将进行重试并更新EPD。在这种情况下，EPD需要显示包括AGV ID、生产线ID/停止、工单/物料PN/
数量等信息，这些信息可以显示为二维码或条形码。

提高 AGV 机器人在物流中的作业精度
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EPD-332

根据工单的MES 
生产JOB+AGV ID

WMSVMS (AGV系统)

AGV Wi-Fi 信号

仓库 生产

AGV ID

EPD-332 信号

 系统架构

优   势

1. 当AGV到达指定位置时，操作员可以直接装卸材料，无需额外进行查询
2. 漫游使EPD能够在工厂的不同区域保持在线，以便实时传递生产信息
3. WIPs的MES和WMS数据可通过RESTful API显示在EPD上

设备列表

1. 4 x WISE-3240
2. 20 x EPD-332
3. ARK-1123H
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VMS提供AGV ID MES提供WIP信息+AGV ID SMT的AGV进料

WIP + AGV ID + 信息
传递给EPD

EPD-332显示器
AGV上的SMT信息

SMT生产：
OP根据EPD的指示在生产线上取料

制造商在尝试独立部署电子纸应用时通常会遇到许多困难。在升级生产流程时，背靠专业系统集成商、利用其专业知
识至关重要，因为大多数技术的实现都是一个复杂的过程，需要做大量的工作。在这种情况下，客户直接与研华科技合作，
获得了完整的解决方案，这大大降低了在其制造流程中引入电子纸（ePaper）解决方案的门槛。在研华的架构中，RESTful 
API可用来桥接DeviceOn/ePaper软件的操作。在集成过程中，该客户需要一个重试的特性和定制API。
基于研华全面的研发能力，我们的EPD解决方案可迅速实现需求定制，从而满足客户的精细需求。

 为什么选择研华
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 背  景
在过去的几十年里，伴随中国的城市发展，我们见证了许多数字化大城市的崛起。随着这些城市日常交通需求的日益增
长，公共交通服务为主体的重要性越发凸显，而确保其正常运行也变得至关重要。其中的关键在于确保服务器保持在线
状态，因为任何的服务器故障都可能影响整个系统。而在地下交通系统中，在整个网络中实施定期的、准确的设备检查，
对于预防机器故障和系统错误至关重要。这里有一个特定的课题，那就是考虑如何在不增加人力成本的情况下，使用当
前系统对设备和服务器进行维护。

 系统要求
而项目中的中国某铁路运输部门，要求提供相关优化方案，以保持机柜中设备的多样化选择。各个机柜都需要一个电子
纸设备，用以显示机器服务器状态、维保日志和工作列表。维修工作完成后，机器状态的任意更新都需要反映在EPD上。
维护人员每过一个小时还需要进行二维码签到，接受工作监督。这就要求EPD通信质量保持稳定，以保持实时在线的
工作状态。

 系统实施
通过使用EPD提供的动态二维码，工程师可以便捷地组织维护工作和进行签到。此外，维护记录和手册的多页显示功能
也非常实用，因为这样维护人员便无需随身携带大量文件。当日常工作完成时，EPD-332可以实时访问和更新数据，显
示计算机资源的最新状态。不过，在地下网络不稳定的情况下，EPD-332会弹出“断开连接”的图标，告知用户EPD所显示的
可能不是实时信息。

提高我国铁路设备维保水平
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ERP
装备管理系统

生产系统

维保历史、设备寿命内
成本、使用率、健
康度、临界状态

设备详细信息（如服役时
间、位置、库存

水平、成本、供应商）

步骤2：
发送服务器ID以发出工作
项目请求

EPD-332显示设备状态并提
供二维码，供维保工程师申
请工单。

步骤1：
手持移动电脑来扫描QR码

步骤3
EPD展示工作项目

设备数据（运行速度、
温度、成品率、停机时

间等）报警

 系统架构

优   势

• 维护工作执行率提升100%
• 动态二维码帮助管理层跟踪日常维护操作，检查工程师是否履行工作职责
• EPD显示维保记录和手册信息，以尽量减少额外查询动作

Device List

1. ARK-2250L搭载DeviceOn/ePaper
2. 20 x WISE-3240 
3. 200 x EPD-332
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工程师完成任务和扫描

服务器提供的任务有
通过DeviceOn/ePaper的QR码

环保署显示有任务的二维码
(黑色背景)

待机状态
(白色背景) 

工程师扫描条形码/RFID

回到待机状态

EPD-332 EPD-332

研华科技凭借近40年的行业经验，开发了一系列、满足不同行业需求的无线电子纸解决方案。产品安装和激活后，所有
EPD将自动连接到网络，无繁琐设置步骤。EPD-332配备内置电池，可长年运行，免除了频繁充电的烦恼。在软件和硬
件设计方面，EPD-332的4大特性更提高了应用的灵活性。首先，该解决方案中有一个LED指示器，其作用类似于物理按
钮，可以按下以显示EPD所需信息。其次，使用RESTful API，系统集成商可以轻松地对其它设备进行集成，整合到研华无
线电子纸（ePaper）解决方案中。第三，DeviceOn/ePaper软件配备可视化界面，支持系统集成商简单拖放图形，便于模
板设计。这样一来，EPD便可为不同类型数据动态定制图像。最后，使用DeviceOn/ePaper，用户可以远程管理EPD设备
并升级固件，无需额外费用。

物联网设备日益普及，研华无线电子纸（ePaper）解决方案为您提供便捷安装、无线控制、超低功耗和用户界面友好的优
秀体验。凭借新一代的、面向网络设备的人机界面解决方案，我们将为各行各业提供创新、智能的物联网应用。

 为什么选择研华
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 背  景
协作机器人是智慧工厂中用于直接人机交互的机器人。与传统工业机器人应用相比，协同机器人不需要隔离；事实上，
机器人、系统和人类之间的交流是至关重要的。研华电子纸设备采用自动传递制造信息（如工单、材料和数量）的设计。
操作人员可以直接查看EPD上的显示结果，轻松地将正确的材料放置在协同机器人上，便于分配和生产。这就为紧凑生
产流程注入了精确度，缩短了生产时间。

 系统要求
客户需要一个EPD解决方案，通过使用预先配置的API，轻松地集成到其现有EPR或WMS系统中。对应系统将需要显示
ERP系统和制造数据，并将其传输到EPD，以实现全面自动化的电子纸（ePaper）解决方案。EPD没有任何线材，非常便
于安装。无线设计可防止机器手臂出现任何无谓破坏。如此一来，EPD便可将信息可视化，便于现场人员查阅工单和准
确收集资料。

 系统实施
该无线电子纸（ePaper）解决方案是以DeviceOn/ePaper软件为核心开发的。，可实现定制，为设备管理——包括硬件、
软件和外设的管理——提供各种IoT解决方案。在这种情况下，DeviceOn/ePaper是为图像生成器、工作调度器、事件分
析、设备管理和OTA任务而设的。该整体解决方案集成了DeviceOn/ePaper、网络路由器和EPD，以实现包括设备漫游、
双向通信和事件日志收集等功能。此外方案还针对超低功耗和数据重试进行了优化。完整的RESTful API也使得系统集
成更加容易。

在这种情况下，为了控制协同机器人，DeviceOn/ePaper被集成到客户的WMS中，以便生产人员通过输入工单获得所
需包装材料。之后，EPD显示相关零件编号和数量，供操作员挑选。物料挑选完成后扫描条形码，WMS将自动从库存中扣
除数量。这使得库存管理器更容易控制材料，并通过详细的设备日志跟踪错误。为了帮助监控物料状态，EPD可以

提高协作机器人工作效率
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MES

机械臂自动化管理系统

操作员根据EPD-230上的信息提供材料

1. 工单 2. 物料拣选

互联网枢纽

控制器

机械臂

EPD-230

指示库存状态；库存水平低于设定的阈值时将显示红色，以便操作员标记检查工单，严格避免出现生产线停机的情况。
EPD通过拣选、包装和生产信息的可视化来实现人与机器人的通信，而所有这些都对应了超低功耗设置。

 系统架构

优   势

• 与现有的生产管理系统集成，帮助控制工单和物料
• 加强生产管理，提高效率，减少人为失误
• 缩短流程时间，提高生产能力
• 借助绿色产品设计提高工厂的环保意识
• 协作机器人的应用弥补了人力和传统机器的不足

设备列表

1. ARK-1123搭载DeviceOn/ePaper
1. 1 x WISE-3240
1. 50 x EPD-230
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W/O和物料信息显示在电子纸上 操作员根据显示内容将
材料收集到托盘上

按下协同机器人1上的
按钮确认并关闭W/O

操作员扫描条形码，
EPD将数据发回服务
器以更新库存

Update

ERP
WMS

ERP
WMS

操作员输入工单

EPD-230

与竞品相比，研华 DeviceOn/ePaper软件持有永久许可。用户可以购买我们持有前500连接许可证的硬件，或前往研华
市场订阅其产品包。用户可在接收到设备后执行设备管理，并应用各种已预装应用的API来与现有解决方案集成。研华
EPD-230采用开箱即用的设计，无线配置便于现场安装。

最重要的是，其电池续航可支持高达50000次图像更新，非常有利于降低生产流程中的人力消耗。安装EPD-230后，操作
者可根据其信息显示将材料放入托盘，而无需打印或使用手持设备查询。

事实上，研华电子纸设备经过了全面的工业标准测试，并成功应用于各种场景，包括仓库、生产线、会议室、医院和公交
站等。

 为什么选择研华
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 背  景
台湾光学镜头厂在同一区域拥有三栋厂房。该厂传统工作流程如下：

1. 收到工单时，仓库操作员打印出工单所列材料；
2. 仓库人员随后人工阅读库存箱上的标签，定位所有物料，然后将料箱移至相关厂区的生产线上；
3. 生产线工人随后按照工单和列出的材料开始工作；
4. 该流程完成后，新标签将打印出来并贴上料箱，而工单状态则单独打印，之后手推车将前往下一站。

这意味着，只有在工作流程中的前一步完成，且工单传递到下一站之后，各部门才可以获得相关信息。此外，对人工和印
刷数据的依赖增加了出错的可能性，并伴随着较大的人力和物力消耗。事实上，工厂需要一种方案来跟踪和查看所有带
材料信息的工单，实现无纸化生产。

 系统要求
EPD-230 电子纸（ePaper）解决方案需要实时同步可视信息、验证信息和库存信息。作为移动供应链中的出色供应商，
客户有大约5000个存储箱，需要借助可视化、EPD和RFID系统进行协调。通过DeviceOn/ePaper软件升级物料挑选和库
存自动更新的解决方案。此外，每辆手推车将安装大约10个EPD-230，其中每台设备都需要每1-2分钟更新一次图像。

需要与EPDS集成的有2个系统和目标。首先是WMS，因为客户需要有自动拣选的流程。EPD和LED可使拣选流程更高
效、更准确。其次是生产流程中使用的RFID系统，RFID信号将被用作触发器，触发EPD对可视信息的更新动作，以便操作
员轻松验证和执行工单。

无缝集成至多系统 & 多站点工厂



22

RFID reader

RFID 服务器
生产计算机

2. 操作员根据
RFID阅读器，
将材料送上生
产线

3. 由EPD（电子纸显示
器）上信息指导生产

1. 操作员在仓库
根据EPD的指
示提取材料

WISE-3240

WISE-3240

MES WMS

 系统实施
仓库中，料箱上已有RFID标签。这意味着我们在硬件改进时，嵌入EPD-230的箱子规格相同。对于SW的开发而言，系统
可以将RFID绑定到EPD-230的MAC地址进行物料管理。发出工单时，EPD会显示料箱上的拣选信息。操作员根据EPD指
令进行采集，然后通过RFID阅读器闸门进入生产线。检测到RFID后，ERP将扣除库存。在生产线上，MES将WIP流程发送
到DeviceOn/ePaper，EPD将在WIP作业完成后自动更新。此外，方案还通过添加可视功能强化当前系统，方便现场人员
清楚理解所需执行步骤和工作项目。

 系统架构

优   势

• 与RFID结合，实时显示物料处理/库存状态
• LED指示灯和拣货信息可视化，帮助改善拣货过程
• 休眠时间可根据不同情况调整，反应迅速

设备列表

1. ARK-2250L搭载DeviceOn/ePaper
2. 50 x WISE-3240
3. 5000 x EPD-230
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带RFID的EPD 仓库中的EPD和RFID
伴随着物料的拣选过程

ERP/WMS发送的API 

EPD-230

ERP

WMS

在线用户申请 

根据EPD上的信息
进行生产运行

检测到RFID就会通知EPR，
并更新EPD。

收到数据

研华无线电子纸（ePaper）解决方案为无线EPD、路由器和服务器提供硬件和软件集成系统。DeviceOn/ePaper可以加
速大规模应用的实现，如用于智能仓库、工厂和公共场所的标识系统。DeviceOn/ePaper软件包可以轻松地管理整个系
统，适配本地和远程场景，并跨越不同网络协议。系统集成商和开发人员可以专注于自己的应用开发，通过使用RESTful 
API轻松地将EPD集成到DeviceOn/ePaper中来控制EPD。

最初，客户使用2个商业品牌的价签进行测试，但随后遇到了若干问题：

1. 商业价格标签无法承受压力测试，在大约2周内出现停机；
2. 应用需要一个灵活的API来构造不同的场景，但价格标签未予提供；
3. 某些价格标签的信号会出现重叠，这意味着现场的RFID阅读器不能同时使用；
4. 商业平台用户界面不够友好，也不允许用户自行设计布局。用户还需要专业程序员来帮助管理系统；
5. 电池寿命参差不齐，需采用昂贵的日本电池，并用严格的标准进行预测试才能解决问题；
6. 当价格标签移动到不同的区域时，它将离线并失去与路由器的实时连接；
7. 唤醒价格标签机制不能即时调整。

经过一年的测试，研华解决方案的错误率目前仅为万分之一，并可凭ESG理念为任意项目加速自动化进程。

 为什么选择研华
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 背  景
随着物联网技术的不断发展，智慧建筑的应用越来越广泛。疫情前，关于智慧建筑的讨论主要集中在带有集成数字标识
的智能会议室上。各种解决方案的出发点，也主要是为了帮助各企业优化办公空间的管理和使用。然而，疫情的肆虐刺
激了对智慧建筑的其它属性，包括对共享办公空间、对视频会议配套管理的需求。人们不再长时间停留在同一个办公空
间里，而要实现办公空间的有效管理，新的挑战出现了。

研华电子纸（ePaper）解决方案套件，软件与Microsoft Outlook、Microsoft 365和Google Calendar均达成了合作。如
此一来，IT部门可以毫不费力地进行系统集成。通过产品固定装置，研华电子纸（ePaper）解决方案可以轻松地安装在会
议室门上、墙上、办公空间或VCS门上。凭借智能电池设计和有效的电源管理，电子纸设备可常年工作而无需充电。

 系统要求
• �通过可视化会议室资源界面，人们可以轻松定位会议或工作区域
• 员工可以通过在线的方式，或者借助实体设备轻松预订会议室或办公空间
• 方案可与现有会议室管理系统集成，无需额外软件开发工作

 系统实施
我们在30多个会议室安装了EPD-332电子纸设备，便于员工检查任意预订订单，并监控任意房间的使用情况。EPD-332
配备了Outlook Exchange和Microsoft 365日历代理，以获取预订数据，进行显示。（谷歌日历代理亦可用）

会议室及办公空间管理
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Physical cable
Wireless signal

Router

Switch

Zigbee
like

Zigbee
like  

WIFI

Advantech Agent Firewall

信息中心工  厂

用于智能共享办
公空间的
EPD-232

智能会议室
EPD-332

用于贵宾会议室的
EPD-660 EPD-662

 系统架构
受疫情影响，部分员工不再长期坐班，许多公司安排了装有EPD-232的共享办公空间供员工使用。由于一些员工不再享
有固定工位，他们需要在特定工作日预订座位。EPD-232可以显示预订状态，对应LED指示灯方便迅速定位工位。

优   势

1. 无纸化流程，绿色办公空间
2. 易于核实预订业主
3. 电子纸显示每日计划中的预订状态
4. 稳定性好、性能强大，支持实时数据处理
5. 实时员工在线信息管理

设备列表

1. ARK-2250L搭载DeviceOn/ePaper
2. 10 x WISE-3240
3. 30 x EPD-332
4. 50 x EPD-232

Advantech Agent

adda
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 Outlook Exchange / 
Office 365 / Google 

Calendar 

Online Booking Advantech 
Calendar Agent 

DeviceOn/ePaper  
Auto Delivery Data 

to EPD

User read EPD in 
front of meeting 

room 

借助研华电子纸解决方案，客户可通过Microsoft Outlook Exchange、Microsoft 365或Google Calendar预订房间。
EPD-230、EPD-232、EPD-332和EPD-662维护工作量小，且可节省在办公室寻找会议室或办公空间的时间。

EPD可以显示关于会议室、办公空间和其它资源实际使用情况的详细信息。研华科技提供多元化的产品及综合服务，不
论是超低电耗的便捷安装式小型Wi-Fi EPD，还是彩色电子纸，均可为客户提供全套产品供其选择。

研华在IoT和智慧建筑领域的多元经验和成就，可以帮助客户快速打造稳定的解决方案。研华众多智慧建筑和相关应用
目前在林口（Linkou）智慧园区投入使用，其中包括设备监控、智慧会议室、智慧会议舱、智慧公交站、智慧路灯等。

我们的解决方案可以集成到各大平台，如Microsoft Outlook Exchange、Microsoft 365和Google Calendar。此外，研华
科技在世界各地拥有众多服务基地，是您开发智慧建筑的理想合作伙伴。

全国范围可提供借测样品试用，如您对以上产品感兴趣，欢迎咨询 400-001-9088

 为什么选择研华

电子纸产品 3240 网关 ARK 电脑

 工厂应用总览

adda

推荐型号：
5.56",9.7" & 13.3"

推荐型号： 2.9-inch

推荐型号： 5.56-inch

推荐型号： 
5.56",9.7" & 13.3"

可视化生产线

在库管理

会议室的预约管理

产品手推车的追踪
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• EIoT & MEB Sectors
• PD & Design Center
• ACG PSM (ACL PD Bridging)
• 3rd-party Mfg. & AESC

中国 昆山

日本 福冈
• E2E, AJP, ATJ Sectors
• ATJ PD & Design Center
• ATJ Mfg. Site

中国台北林口
• HQ BG Strategy & Marketing
• PD, Design Center & TSU
• Taiwan Mfg. Site & SCM

中国台湾

美国 尔湾

德国 慕尼黑

• Cross-Sectors
• ACG & EIoT PSM
• AASC FDA FATP

• EIoT, ACG, IIoT Sectors
• PD & Design Center
• China Mfg. Site

400-001-9088研华嵌入式服务电话：

研华(中国)公司，2023 VoI.2023.02

或者包括电子扫描复印在内的任何方式予以复制。所有的品牌以及产品名

湖南省长沙市芙蓉区五一大道318号佳兆业广场1903室

福州市台江区曙光支路16号恒丰大厦25层08单元 厦门市吕岭路1733号创想中心A座1615室

重庆市渝北区杨柳路3号B座705室

南京市雨花台区绿都大道4号绿地之窗C-2栋319室

济南高新区三庆联合财富广场2号楼1001室 

上海市静安区江场三路136号 苏州市工业园区思安街99号鑫能商务广场1幢1004室

0871-63182769

P.C.: 100085

P.C.: 200436

P.C.: 518040

0532-81920601
青岛市崂山区山东头路58号盛和大厦2号楼706室

天津研华

P.C.: 510620
P.C.: 110003

P.C.: 215000

P.C.: 300190

P.C.: 430074

P.C.: 250100

P.C.: 710075

P.C.: 361000

P.C.: 310013

P.C.: 250100

P.C.: 650224

P.C.: 730000

P.C.: 266000

P.C.: 210006

P.C.: 610041

P.C.: 401121

P.C.: 410007

P.C.: 350009

研华在全球开通了免费热线，拥有约8000多名专职员工，提供高效、专业的客户咨询、产品选择、技术支持和定单处理服务。
通过研华在线（AOnline）和网上商城，全球客户可享受研华多渠道服务所带来的便利，从而减少商业周转时间。

研华全球设计与制造服务（DMS）
为垂直行业市场量身定制

天津市西青区中北镇新城市中心写字楼D座11楼05号

研华嵌入式微信公众号 研华嵌入式视频号


